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Elastyczny system transportu wewnetrznego

Rozwiazania zgodne z koncepcjg Industry 4.0 w oparciu o kontroler Omron NJ.

Logistyka i transport sg nieodzowna czescia nowoczesnej fabryki. Niezawodnos¢ taricucha dostaw oraz systemdw transportu

wewnetrznego moze przesadzac o efektywnym wykorzystaniu potencjatu produkcyjnego, a w konsekwencji o zysku lub

stracie przedsiebiorstwa. Dlatego zwiekszajac moce produkcyjne oraz poszerzajac asortyment, inwestor — firma z branzy

chemii gospodarczej - zdecydowat sie na budowe elastycznego systemu transportowego. W oparciu o zdobyte doswiadczenie

oraz bazujac na sprawdzonych i niezawodnych komponentach Omron Electronics, byliSmy w stanie przedstawi¢ koncepcje

najlepiej spetniajacg wymagania inwestora, dzieki czemu ProAutomation zostato generalnym wykonawca projektu.

Zatozenia projektowe i wymogi inwestora
Projekt obejmowat dostawe nowych transporteréw, systemu stero-
wania jak rdwniez wykorzystanie komponentéw mechanicznych
bedacych w posiadaniu inwestora. Zatozenia obejmowaty miedzy
innymi:
Modutowa budowe nowych transporteréw
Wysoka niezawodnos¢ mechanicznag
Ujednolicenie i minimalizacje zastosowanych czesci
mechanicznych oraz komponentéw automatyki
Brak deadleg-6w oraz zachowanie parametréw jakosciowych
produktu
Bardzo wysoki wspdtczynnik OEE catego uktadu
Mozliwosc tatwego wyboru trasy pomiedzy maszyng produkcy-
jng a dowolna koricdwka pakujaca
Mozliwos¢ wyboru pracy wielu maszyn do jednej koncowki
pakujacej

Rejestracje przeptywu zdeklarowanego asortymentu, ustawienia

trasy oraz ciagta weryfikacje kodéw produktowych
Automatyczne przetaczanie trasy przesytowej w przypadku
awarii lub przepetnienia lokalnych buforéw (z uwzglednieniem

zgodnosci asortymentowej)

Skalowalno$¢ — mozliwosc tatwej rozbudowy o kolejne maszyny

produkcyjne oraz dostosowania do nowego asortymentu
Komunikacje z systemem bazodanowym oraz przechowywanie
danych produkcyjnych przez okres 3 lat

Mozliwo$¢ wykonania szczegétowych raportéw produkeyjnych z

dowolnego przedziatu czasowego

Udostepnienie raportdw poza siecig przemystowg z mozliwoscig

eksportu danych do narzedzi statystycznych

Dynamiczne wyfaczanie i zataczanie transporterow w zaleznosci
od zapotrzebowania

Zaawansowane funkcje oszczedzania energii

Kolejnym wyzwaniem byto zachowanie ciggtosci produkcji. Udato
sie tego dokonac¢ dzieki szczegdtowemu planowaniu oraz koordy-
nacji prac z inwestorem.

Funkcjonalnosc¢ i budowa systemu

Zadaniem systemu transportowego jest odbior asortymentu z mas-
zyn produkcyjnych i przetransportowanie go do uktadéw buforuja-
cych. Ustalenie trasy przesytowej odbywa sie poprzez uruchomienie
odpowiedniej kombinacji zgarniakow i transporterow. Z uktadéw
buforujacych, na zadanie maszyn pakujacych, produkt zasila wagi
kombinacyjne. Wedtug schematu:
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Rozlegto$¢ uktadu transportowego wymusita zastosowanie systemow
rozproszonych wejs¢ / wyjs¢. W znaczny sposéb utatwito to akwizycje
sygnatow obiektowych, ale wymagato zastosowania niezawodnej ma-
gistrali komunikacyjnej. Dlatego szkieletem catego ukfadu jest EtherCAT.
Zapewnia szybka komunikacje z modutami NX oraz pneumatycznymi
wyspami zaworowymi. Zaawansowane funkcje diagnostyczne umozli-
wiajg szybkie odnalezienie oraz usuniecie potencjalnych usterek elek-
trycznych i komunikacyjnych. Dzieki zastosowaniu koncentratoréw serii
GX-JC oraz mieszanej topologii gwiaz-
da - linia z pofaczeniami taricuchowy-
mi, mozliwa byta optymalizacja
okablowania sieciowego na obiekcie.
W celu zagwarantowania bezpiec-
zenstwa transportu (zabezpieczenie
przed zmieszaniem asortymentow czy
przepetnieniem linii) nalezato uzyskac
potwierdzenie rzeczywistej pozydji
zgarniakow. Wymagato to uzycia czu-
jnika indukcyjnego o duzym zakresie
pomiarowym i mozliwie kompaktowej
budowie, stad wybor serii E2B.
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Uktady buforujace sg powigzane z poszczegdlnymi koricowkami

pakujacymi. Jako urzadzenia niezalezne, posiadaja wiasny sys-

tem sterowania oparty o sterownik CP1L-E. Do kontroli napedoéw,
podobnie jak w systemie transportowym, zostaty uzyte falowniki
MX2. Dzieki wykorzystaniu wbudowanej w przetwornice magistrali

komunikacyjnej Modbus, mozliwa stata sie indywidualna i parametry-

zacja kazdego napedu. Zaletg takiego rozwigzania jest rowniez szc-
zegdtowa diagnostyka i monitoring pracy transporteréw. Wszystkie
falowniki zostaty wyposazone w filtry EMC RFI.

Wysoka elastycznos¢ wymaga wymiany informacji pomiedzy sterow-

nikami. W tym celu zastosowano komunikacyjny model Master —
Slave oraz komendy FINS/Ethernet. Sterownik NJ odpytuje cyklicznie

slave-y w postaci sterownikow CP1L-E. Zaletg takiego rozwigzania jest

skalowalnosg, to jest mozliwo$¢ stosunkowo fatwego dotaczania lub

odfaczanie kolejnych slave-6w bez koniecznosci ingerencji w istniejg-

cy system czy przerywania komunikacji z pozostatymi.

Kierunek: Industry 4.0

Dzieki zastosowaniu kontrolera serii NJ wyposazonego, miedzy inny-
mi, w interfejsy EtherCAT i Ethernet, mozliwa stata sie¢ wymiana duzej
ilodci danych opisujacych przebieg pracy linii oraz monitoring stanu

urzadzen. Wpisuje sie to w koncepcje Industry 4.0 gdzie gromadzenie

i przetwarzanie informacji jest kluczowym aspektem procesu wyt-
warzania. Dokonujac analizy pozyskanych informacji mozna, migedzy
innymi, obliczy¢ efektywno$¢ linii oraz poszczegélnych urzadzen.
Dzieki danym posrednim (np. pobierany prad, roboczogodziny, ilo¢
przetaczen itp.) o wiele tatwiej okresli¢ konieczno$¢ dokonywania
akgji naprawczych. A z biegiem czasu wypracowac¢ harmonogram
przegladdw prewencyjnych. Mozliwe stato sie réwniez badanie
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wplywu poszczegdlnych maszyn na wspodtczynniki jakosciowe. Daje
to doskonatg pozycje wyjsciowa do optymalizacji oraz usprawniania
procesu wytworczego. W takim ujeciu, wiedza pozyskana w procesie
analizy danych, aktywnie uczestniczy w tworzeniu wartosci dodanej.

Wykorzystane komponenty
Biorac pod uwage stawiane wymagania jakosciowe oraz wieloletnig
eksploatacje, musielismy siegnac po niezawodne i sprawdzone tech-
nologie. Dlatego wybér padt na Omron Electronics. Nie bez znaczenia
byto réwniez wsparcie techniczne, ze strony Omron Polska, w dobor-
ze podzespotéw oraz podczas realizacji projektu. Wsréd najistotniejs-
zych, zastosowanych komponentéw mozna wymienic:

Kontroler NJ301-1100

Moduty komunikacji szeregowej CPTW-CIF12 oraz CJ1W-SCU32

Modutowe systemy wejs¢ / wyjs¢ z komunikacja po protokole

EtherCAT - NX-ECC201

Koncentratory EtherCAT GX-JC

Sterowniki CP1L-E - 8 szt.

Falowniki MX2 — okoto 160 szt.

Filtry EMC RFI serii AX-FIM — okoto 160 szt.

Czujniki indukcyjne E2B — okoto 280 szt.

O firmie:

Firma ProAutomation Sp. z 0.0. to zespdt specjalistow. Dzieki zaufaniu,
jakim obdarzaja nas Klienci jestesmy w stanie rozwijac sie i komplek-
sowo realizowac ztozone projekty. Dziatamy w takich dziedzinach jak:
inzynieria procesowa, stanowiska zrobotyzowane, systemy wizyjne
czy uktady motion. Zdobyte doswiadczenia oraz wiedza naszych
pracownikéw pozwalajg wypracowac najlepsze rozwigzania, odpowi-
adajgce indywidualnym potrzebom odbiorcy.



